أساسيات الونلدسة التحليلي 


الال رة 
تعريفها : هي مجمو عة نقط المستوي بى التي بعد كل منها عن نقطة تابتة 0 من المستوي يساوي مقدارا" ثابتا'" ۸ موجبا" 
تسمى النقطة الثابتة 0 مركز الدائرة , والبعد التابت ۸ نصف قطرها , ونرمز الدائرة (۸ , C)0‏ . 


الشكل النموذجى لمعادلة دائنرة 


2 ر 
= 7( مر )+ 7( ×= ٭) ٥:‏ 


E.‏ » ۾ «*“* م 2 ر 
* تذكرة : دستور البعد بين نقطتين : )»= AB = (xı =x» ) +(Y,‏ 
- حالة خاصة : إذا كان مركز الدائرة منطبقا" على مبداً الإحداثيات تصبح معادلتها : ۸2 = 2ر + 2× 


الشكل العام لمعادلة دائنرة 
E EDs +c =0‏ 
a b\” a b%‏ 
- مناقشة : بعد إتمام المعادلة السابقة إلى مربعين كاملين تصبح : E‏ ا5 )+ اګ ونمیز : 


d 


7 ) اذا كان الطرف الثانى 0< دص فالمعادلة تمثل دائرة . 
ي 7 , 
a b‏ ا 2 17 ظط | س 
مركز ها ڪڪ 0 , ونصف قطرها € — C٤ =X + y‏ )ا س = R = D‏ 
E 2 2‏ 4 4 


2 ) إذا كان الطرف الثاني 0 = ( فالمعادلة تمتل نقطة وحيدة )ه ( أي مجمو عة وحيدة العنصر ) 


5 ذا كان الطرف الثاني 0 > 7 فالمعادلة تمثل مجمو عة خالية . 
التمئيل الوسبطى لدائرة 
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Xx =x, +R ‘cosO , yJ =yر‎ +R ‘sind 


نحسب )/ بعد مركز الدائرة عن المستقيم ونميز الحالات : 

۸R ) 1‏ > / يتقاطعان بنقطتين مختلفتين . - 2) ۸ =1 يتماسان بنقطة وحيدة. 3) ۸ </ لا يتقاطعان . 
CS‏ 
aُ ED‏ 
* ملاحظة : يمكن دراسة الوضع النسبي للمستقيم مع الدائرة بحل جملة معادلتيهما حلا" مشتركا" ( طريقة عامة ) 


* ملاحظة : محور أي وتر في دائرة يمر من مركز الدائرة . 


* تذكرة : دستور بعد نقطة ( رر , )× ) عن مستقيم : = حیيث : ر٤‏ , a1, b1‏ ثوابت المستقيم 


أساسيات الونلدسة التحلليے 


1 ) معادلة مماس لدائرة في نقطة منها €> ( , ر,,») 1 بالاعتماد على خاصة تعامد المماس لدائرة مع نصف قطرها : 
E‏ 


مااع ا لے کر راح راا کے کے لار نحت احق فن و ق عا عا الذاترة قل الخل. 
2 ) معادلة مماس لدائرة من نقطة خارجها : 

تعتمد على كتابة حزمة المستقيمات المارة بالنقطة ( y-y, =m(x x‏ بالشكل العام . 

ثم تطبيق دستور بعد نقطة عن مستقيم ( بعد مركز الدائرة عن حزمة المستقيمات = نصف قطرها ) لإيجاد م . 
* ملاحظة : إذا نتج قيمة واحدة ل ينتج مماس أول ويكون المماس الثاني هو : ,ر × 
AOS Naaa a EE DG e‏ 
E a‏ 

OD CO DT O N 


ثم تطبيق دستور بعد نقطة عن مستقيم ( بعد مركز الدائرة عن حزمة المستقيمات = نصف قطرها ) لإيجاد ۸ . 


لدراسة تقاطع دائرتين نحل جملة معادلتيهما حلا" مشتركا" ونميز الحالات الآتية : 

) الدائرتان متقاطعتان بنقطتين مختلفتين : عندما يكون لمعادلة الحل المشترك لهما حلين (0 < ۸ ) . 
أو تحققان الشرط : R, -R,|<0,0, < R, + R٫‏ 

2 ) الدائرتان متعامدتان : عندما تكونا متفاطعتان والمماسين لهما في إحدى نقطتي تقاطعهما 


ء E‏ 
متعامدين أي تحققان الشرط ( ۸2 + ۸2 = ,0,0) 


3 ) الدائرتان متماستان : ۾ - شرط التماس الداخلي : | ر۸ - ,۸ |= ,0,0 


م - شرط التماس الخارجي : ,۸+ =R,‏ ,0,0 
4 ) الدائرتان متباعدتان : ۾ - خارجا"' عندما >R, +R,‏ ,0,0 
- داخلا" عندما <|R, -R,|‏ ,0,0 


1 ) الاإنسحاب .1 : نطبق الدستورين + =y‏ "ر , 4+ ×= ×x'‏ حیث v =a-i+b-j‏ شعاع الانسحاب . 


2 ) التحاکي ر ۸ : نطبق الدستورين ×x' =k ٠× 1 y'=k-y‏ حیث م نسبة التحاك الذي مركزه 0 


* ملاحظة : تركيب تحويلين ٠1,‏ ,1 يعني إيجاد ,ع ثم ر1 حيث تشير العملية ٠‏ لكلمة ( يلي ) . 


| اساسيات الهندسة 1 
القطع المكافئ 
تعريفه : ( ۶ ) هو مجموعة نقاط المستوي التي بعد كل منها عن نقطة 7 ثابتة يساوي بعدها عن مستقيم ۸ ثابت . 
أي إذا كانت ۶ > ۷1 وکانت × مسقطھا القائم على ۸ : Me? +4+MF = MN‏ 

* ملاحظة ( 1 ) : القطع المكافئ متناظر بالنسبة لمحوره . 

* ملاحظة ( 2 ) : لرسم القطع المكافئ نعين محرقه ۶ وذروته 0 ونحدد محوره , ثم نأخذ من ٣‏ عمودا" على محوره 
ونحدد طول يساوي ۶ على طرفي فنحصل على نقطتين , نرسم القطع المار منهما ومن الذروة . 

* ملاحظة ( 3 ) ایی ی ی ا ا و 


Ca. ارو‎ 
e E E EE 


F(x. 9, | F(x,+ 5.9, | المحرق‎ 
⁄ 2 


E و‎ =2) 


[ ) محور القطع يوازي × '×: + yط+‏ ”ره= × 
2 ) محور القطع يوازي ر 'ر: 7y -ax* +bx +c‏ 
* ملاحظة : إن مماس القطع المكافئ في ذروته عمود على محوره . 
* ملاحظة : 0 < ى يكون التقعر نحو الموجب , 0> ي يكون التقعر نحو السالب . 


أساسيات اليوفندسة 


القطفضع الاقتص 
تعريفه : هو مجمو عة نقط المستوي التي مجموع بعدي کل منها عن نقطتین تابتتین ٣"‏ , ۶ يساوي طولا' ثابتا'" ( ی 2 ) 
نرمز القطع الناقص بالرمj E‏ .أي : 4 MeEMF+ MF'=2‏ 
* لاحظ : القطع الناقص متناظر بالنسبة إلى محوره المحرقي ومحوره اللامحرقي ومركزه . 


ا (۷-/) ل ×( 
المعادلة من الشكل E‏ 
b‏ 


a 
المحور المحرقي يوازي‎ 


A(Xo+a, yo) ۸۸' =2 4 الذروتان‎ 
A' (Xxo,Y0-4) Ar البعد بينهما = القطر الكبير‎ 
B(xo+b, 7o) B(xo,Yo+b) 6 8' =2 الذروتان‎ 
B' (xo -b. Yo) B' (xo. Yo -b) البعد بينهما = القطر الصغير‎ 
FAO EC) F(xo+Cc,. yo) 
F'(Xo0,Yyo-C) F'(Xo-C€, 7o0) 
F = ا‎ ) 
نضفا القطرين المحرقبين ل‎ 
/ C PEF =2 
ا‎ 


* لاحظ : إذا كان العدد الأكبر مقام ل ”× فالمحور المحرقي // × '× , وإذا كان ل “ر فالمحور المحرقي // رر . 


» مه *» C‏ 
* في كلا الحالتين العلاقة بين وسطاء القطع الناقص : ”ط+ =٠‏ ”ى , والتباعد المركزي : 1[>-=ءع. 
2 


أساسيات الوفدسة 


Ax*+By*+Cx+Dy+E=0 :A-B>0 ,A+#B 


کل معاد من اکل اسای ترد نا لاا لی مرن گان لے اگل 


2 2 
او ب + ت ”ات 2ا ر قا رمز اة ایت 
Mm 41‏ 


1 ) 0 > ۸ المعادلة تمثل المجموعة الخالية . 
2) 0 = م۸ المعادلة تمتل نقطة واحدة هي ( مر ,م×) 10 . 
3 ) 0 < ۸ المعادلة تمثل قطعا" ناقصا" مركزه ( رر ,0× )10 . 


التمثيل الوسيطى للقطع الناقص 
Xx =x, +a‘cosO , yJ =y,ر +b -‘sinO‏ 
الدانرة الأصلية للقطع اللاقص 
هي دائرة مركز ها مركز القطع ونصف قطر ها ( ى ) أي معادلتها : 
2 


E 
الدائنرة الثانوية القطع اللاقصضص‎ 
: هي دائرة مركز ها مركز القطع ونصف قطر ها ( ط ) أي معادلتها‎ 
0 E) = )َ =bٌ 
3 =7 ٠ا‎ : مبرهنة : مساحة القطع الناقص تعطى بالعلاقة‎ * 
S$ =zهً”‎ -X ٠ط‎ = نتيجة ( 1 ) : مساحة السطح المحصور بين القطع ودائر ته الأصلية : ( (-ه)ه×‎ * 


* نتيجة ( 2 ) : مساحة السطح المحصور بين القطع ودائر ته الثانوية : (ط-ى)ط۸-= ط۾- ط٠۾ =z‏ ؟ 


أساسيات الوندسة ال 


القع الزالنلد 
تعريفه : هو مجمو عة نقط المستوي التي فرق بعدي کل منها عن نقطتین ثابتتین '۳ , ۸ يساوي طول" ثابت'" ( ھ 2 ) 
نرمز القطع الزائد بالرمj H4‏ .آي : MeHoe\IMF-MF'|=2 a4‏ 
* لاحظ : القطع الزائد متناظر بالنسبة إلى محوره المحرقي ومحوره اللامحرقي ومركزه . 


و ا ا E‏ (و*-×)_ (¥- 2 


Oe GEFO (X0,J0-@ ) A(Xxo+a,yo), A (X0 -@d , ¥0 ) AA'=2a الذروتان‎ 
F(xo0,Jyo+c), F'(xo0,yo-c) | F(xo+c,yo0), F' (xo-c,y0) | F F'=2c المحرقيين‎ 
C 


C 
= 4-9-9 ا‎ 
C FF lS 2a 
r e 


* لاحظ : إذا كان إشارة ”× موجبة فالمحور المحرقي // × ' × وإذا كان إشارة ”ر موجبة فالمحور المحرقي // ر ' ر 
* في كلا الحالتين العلاقة بين وسطاء القطع الزائد : *ط+ ”مد ”ع , والتباعد المركزي : e‏ 
dad‏ 


* حالة خاصة : إذا كان ط = ى يكون القطع الزائد متساوي الساقين ( مقاربيه متعامدين ) . 


أساسيات الونلد 


الشكل العام لمعادلة قطع زائند 


Ax“ +By*+Cx+Dy+E =0 : A-B <0 


* إذا اعطينا معادلة من الشكل السابق نتمم إلى مربعين كاملين وعندئذ. المعادلة الناتجة : 
تمثل قطع زائد إذا كان الطرف الثاني > الصفر , وخلاف ذلك تمثل إجتماع مستقيمين . 
التمثيل الوسيطي للقطع الزائند 
yJ > ¥٥‏ 
cosSO b‏ 
* قضية : في كل من القطع الناقص والزائد يمكن إيجاد العلاقة بين نصفي القطرين المحرقيين والزاوية بينهما كما يأتي : 
(2c) =r + -2r-r'cos0=(r +r) —2r-r'-2r-r'cos O0‏ 


n -2r۰r'(lI +cos0)3>r‘r'(I +cos 0(=2bˆ 


=tan O0 => Yy = y, +b ‘tan O 
a cos O 


] ) القطع ناقص : 


2€ =r + -2r-r'cos0=(r—r') +2r-r'-2r-r'cos 0 


2 ) القطع رانك 
4c“ =4a“ +2r-r'(1 -cos 0) >r ‘r'(1 -cos 0)=2b*‏ 


معادلة قطع زائند متساوي الساقين منسوب الى مقاربيه 


1 ) إذا كانت معادلة القطع ”*ى= ”ر - ۶× 
فهو يقع في الربعين الأول والثالث بالنسبة إلى جملة المقاربين . 


2 2 
ad C 


٠ 2 4‏ 
محوره المحرقي منصف الربع الأول لجملة مقاربيه ومعادلته Y= X‏ وهو منطبق على المحور Sar‏ 
2 ) إذا كانت معادلة القطع ”4= ”×- ”ر فهو يقع في الربعين الثاني والرابع بالنسبة إلى جملة المقاربين . 


ad C 


محوره المحرقي منصف الربع الثاني لجملة مقاربيه ومعادلته × - =۲ وهو منطبق على المحور ر'ر. 
ا وا 
1 - نقبل أن كل معادلة من الشكل 0 ج ثابت = ۲ × هي معادلة قطع زائد منسوب إلى مقاربيه . 
TE,‏ 

1 ) المحور المحرقي يوازي منصف الربع الأول معادلته : × - ×= رر -ر ,حيث (مر,م×) مركز القطع . 

2 ) المحور المحرقي يوازي منصف الربع الثاني معادلته : ( × - × ) - = ومر - ر , حيث ( مر ,م×) مركز القطع . 


أساسيات الوفدسة 


3 -لتعيين ذروتي القطع : نوجد الحل المشترك لمعادلة المحور المحرقي مع معادلة القطع . 
4 -لتعيين محرقي القطع : نوجد الحل المشترك لمعادلة المحور المحرقي مع معادلة الدائرة التي مركز ها مركز القطع 
ونصف قطرها ع م Ee‏ 

5 - إيجاد معادلتي الدليلين : بما أن الدليل يعامد المحور المحرقي نميز الحالتين : 

1 ) إذا كان المحور المحرقي يوازي المنصف الأول فإن معادلة الدليل 2+ ×-=ر أي : ۸=0-ر+x×‏ 

2 ) إذا كان المحور المحرقي يوازي المنصف الثاني فإن معادلة الدليل 2+ »در أي : 0= ۸+ر-x×‏ 

في كلا الحالتين نحسب ۸ بتطبيق دستور بعد نقطة ( المركز ,1 ) عن مستقيم ( الدليل ) : 
2 
xo tYo FA| _@‏ 
2/ 
ax +b LL‏ ٍ 
TT Os‏ 
ad X‏ 
لبرهان ذلك نتبع ما يأتي : 


SE 


e da b' 
, نوجد معادلتي مقاربیه ( _--= × , = ر ) ثم نوجد ( رر , ر ) نقطة تقاطع مقاربيه‎ ) / 
a a 
yJ = Ee : نطبق دستوري سحب المحاور‎ ) 2 


فتنتج معادلة القطع من الشكل : 0 ع ثابت = ۲ × 


X=X +X, + 


التعريف المشترك للقطوع 
كل قطع ( مكافئ , ناقص , زائد ) هو مجموعة نقط المستوي التي نسبة ( بعد كل منها عن نقطة ثابتة من المستوي ) 
إلى ( بعدها عن مستقيم ثابت في هذا المستوي ) تساوي نسبة ثابتة . 
- النقطة الثابتة هي محرق القطع , المستقيم الثابت هو دليل القطع المتعلق بهذا المحرق , النسبة الثابتة هي التباعد المركزي 
- إذا كانت 1 نقطة من القطع ومسقطها القائم على الدليل ۸ هو النقطة × يكون : 
MF‏ 


1[ ) فى القطع المكافئ ( ^( : -e=|[| > MF =MN‏ `“ 
) في القطع المكافئ ( ^ ) 


MF MrF' C 
MN MN' a کي‎ ) 


MF MF' 
ار د ا‎ 
a 


